L’horloge solaire Bollée
du Jardin des Plantes - Le Mans

21/06/2014
028" W o 0°54'E
<. :
e :
j onir el ¥
I"‘ 'I_\_\_
:.Ih.rlf.ﬂ.__,_' E b
! — :
W .
-Hﬁr--------- -----r“-:-----
Lr,ﬁl.ms:-lm-l:l-indc.sl"lmias
"Nihil sine sole " " Rien sans le Solejl "

L'horloge solaire Bollée est un cadran solaire de précision. Elle a été créée
en 1882 par Ernest-Sylvain Bollée (1814-1891). Il en existe trois
exemplaires en Sarthe (page 7). Celle du Jardin des Plantes a été modifiée

par Amédée Bollée pére (1844-1917) qui I'a offerte en 1912 a la Société
d'Horticuliure du Mans.

A cette épogue, les horloges publiques doivent tre réglées sur le temps
moyen du lieu. L'heure locale moyenne correspond d |'heure solaire donnée
par les cadrans corrigée de |'équation du temps (page 4).

" Chaque jour son bonheur,
chaque saison son nouvel espoir "



Les secrets de |'horloge solaire ,,,

L'horloge solaire Bollée, réalisée en fonte,
est en fait un codran soloire éguatorial,
‘monté sur un piédestal d'une hauteur de
11.50 m.

il i L& style est composé d'un axe place dans le
'''''''  plan du meridien local. Il est paralléle a
I'axe de rotation de la Terre. il est incline
‘d'environ 48° par rapport a |'horizontale
(latitude du Mans). D'un diamétre d'une
‘dizaine de cm. il est terminé & son

-extrémite nord par une boule munie de cing

| piguants,

La taoble est constituée d'ume couronne

semi-cylindrique, subdivisee en heures,

 demi-heures, quarts-d'heure et minutes de

) "T heures du matin d@ 5 heures du soir. Les

A heures sont indiquées en chiffres romains.

_ A midi, un intervalle entre les deux
' ,‘-ﬁ-.-%chifﬁ'e;s XII permet de prendre en compte

| le diométre du style.
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Le glas des cadrans =claires ...

Le dernier quart du XIX*™ siécle porte un coup fatal aux cadrans solaires. La transmission
de |'heure de Paris dans tous les coins de France =e fait d |'aide du telégraphe electrigue.
Depuis le 14 février 1933, 'heure est donnée par |'horloge parlante. Au 4éme top. il sera ...



Une platine permet d'apprecier |'éguation du
temps grdce 4 quatre courbes : d gauche les
mois d'octobre. novembre. decembre (1), avril.
mai, juin (2) : et a droite juillet, aodt,
septembre (4), jonvier, février, mars (3).

i '.g.r'i'.rr-ﬂ,‘nlm.. )
e Courbe en 8 de |'équation du temps

Une réglette. avec |'aide de deux clés qui, agissant
en sens contraire, font coincider les jours de 1 a 31

avec le mois.

Cette monceuvre entrdine une
rotation de la table autour de I'axe.
Ce qui permet de prendre en compte
#|'equation du temps. (avance ou
retard sur |"heure solaire vraie).

Pour obtenir le temps légal. il faut ajouter 1 ou 2 heures selon |I'époque de |'année, et
enlever 48 secondes pour tenir compte de la longitude du liew.



Quelle heure est-il ?  "Quand chacun voit midi d sa porte”

En 1641, Louis XIIT stipule gu'il fout « régler les horloges publiques suivant le cours du
soleil ». c'est |"heure solaire locale : ¥ Chacun voit midi @ sa porte”.

A partir de 1816, le réglage des horloges publiques doit se faire sur le temps solaire moyen.
Pour regler les montres et les horloges. on utilise les meridiennes. "Aller faire I'heure”
consiste a aller prés d'une méridienne pour mettre sa montre d |'heure (réglage a midi).
Certaines meridiennes, comme celle du jardin du Palais-Royal a Paris (I) €taient munies d'un
canon avec un dispositif de loupe. Celui-ci dirige les rayons du zoleil a midi sur une méche qui,
en se consumant declenche un coup de canon. Ainsi on pouvait régler sa montre a * MidV
pétant” sans avoir d se deplacer |

En octobre 1BB1, lors de la Conférence de
Washington, on choisit le méridien de
Greenwich comme méridien de reférence. Lo
Terre est découpée en 24 fuseaux horaires.
La France ne retient pas ce choix.

Le 10 mars 1890 - Adoption de |'heure
nationale en France : |'heure légale en France
est celle du temps moyen de Paris. L'usage de
I*heure locale est supprimé.

Le 15 avril 1891, lo Fronce se « rallie » a Greenwich : la "nouvelle heure" retarde de 9
minutes et 21 secondes par rapport d |'ancienne.

Le 19 mars 1917, la France institue I'heure d'été en avance de 1 h sur le Temps Universel.
Le 28 mars 1976, la France institue |'heure d'été et |'heure d'hiver, en avance
respectivement de 2 h et de 1 h sur le Temps Universel.

L'heure des Chemins de Fer

Les trains passaient par des villes dont les heures locales étaient différentes les unes des
autres. Pour aveir des horaires réguliers. on regla chague ligne en fonction de heure d'une
seule localité, celle d'un terminus : ce fut I'heure de Paris. Le voyageur montant dans le train
continuait d'utiliser |'heure locale. Ainsi, on pouvait voir ces deux heures sur les horloges des

gares |

") | es responsables des chemins de fer,
8 afin d'eéviter d'éventuelles réclamations,
E|n’l1'4::ud1.|isir'1E'.n1 un perfectionnement
supplémen'mim. Pour  aider les
BB voyogeurs A ne pas” manguer le train®

i i i i il = 1 chemins de fer, retardent leurs
| I'” II| 5” !lh '_ml_!"IIH” 4 B horloges de 5 minutes. Ce qui

e - correspond 4 |'heure locale de Rouen.
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Conversion heure solaire - heure légale

Un cadran solaire donne ['heure solaire vraie. Pour passer de cette heure solaire a ['heure
légale (de la montre), on doit tenir compte de |'équation du temps (1). de la longitude (2) du
lieu et ajouter 1 h en période « heure d'hiver » ou 2 h en période « heure d'éte » (3).
Prenons |'exemple d'un cadran solaire placé au Mans ( longitude 0° 12' Est soit - 48 sec).
Supposons gu'on lise midi solaire local sur ce cadran le 16 octobre. Dans la table d'équation
du temps. on reléve, pour le 16 octobre, la valeur - 14 min 23 sec. A cette date, nous sommes
en période « heure d'été ». Lo conversion en heure légale de |"heure sclaire se fait avec la
relation suivante : 12 h-Omin 48 sec- 14 min23sec+ 2 h
soit 13 h 44 min 49 sec arrondi d 13 h 45 min

VALEURS DE L'EQUATION DU TEAMPS
Temps ea mimies & gjeubar au Tames Selsin poar obtenr ke Tamps Moyen

1 i 11 16 11 ]
janvier Iminl6s Smindis | Tmisndds Omndls | llmnlds | 2mn3de
fivrier | Uminids | Mma05s | Wmialss | Umiadls | Lmsdls | dmasTs

marg 12 minl4s | 11 mm 20z | 10 mdn 05 & Fmn4is | Tminlss | 5 min 43
wril | 3minSTs | Zndndes | Loine7s | Omings | dminles | Zmn0es
sk | dwuiSe | deoe | Sty | Gwedis. | dwodes | amb0ts
juin 2minl3s | -lminMs | Dmisls (min3ls | lmingda | 2Zmind’s
juillet imindt=s | dmindls. | Sminl2Bs Gmnils | 6minM: | Gminiks
amit fminllz | 5 un 56 8 | Smislss | <4mnals , Iminlis | Imind*s
septembre | OminT: | -lmindls | JImialés | fmnbla | Gmnd’s | Smindks
octelre Da1%e, | Wi dTe | EEe | M IS M | Em——
novembre -16 mim X7 1 I_ -1!5-!151115] | Emﬁa |:_ i Fﬁin lﬂ_k- .Emi:l-l- :_: -11_51.1'.11 4B s
décembre Alms0is | Smingsr | -omissis Sminils | Zmmids 0 fmin 25

1 - Le jowr soclaire vrai, infervalle de temps qui sépare deux
passages consécutifs du Soleil ou méridien d'un liew donné
n'est pas constant. Il varie entre 23 h 59 min 3% secet 24 h
O min 30 sec ou cours de |'année. L'équation du temps
correspond @ I"accumulation de ces avances ou retards.

2 -1h correspond 4 15° de longitude, donc 1° = 4 min

3 - Les périodes « heure d'été » et « heure d'hiver » sont
fixées par décret. Elles vont du dernier dimanche de mars au
dernier dimanche d'octobre pour les « heures d'été ». Du
dernier dimanche d'octobre ou dernier dimanche de mars de
|'année suivante pour les « heures d'hiver ».

Sur certaines églises cadran et horloge mécanique
cohabitent. Le decalage entre les heures indiguées par
I"horloge (heure légale) et par le cadran (heure locale) foit
douter les passants de |'exactitude de |'un et de |'autre |

Forigne-I' Eveégue : Eglise
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A cette époque. c'est le cadran solaire gui
permet de régler les horloges et non
I'inverse. Ernest Sylvain  Bollee wva
confectionner un outil avec alidade qui. par la
visee du Soleil et |'utilisation des
eéphémerides du Bureou des Longitudes,
permettra la mise en service de ses horloges

solaires. Cet instrument est visible ou Musee
de | Automobile au Mans..
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e publicitaire réalisée pour la
R cormmercialisation des horloges solaires

HORLOGE-SOLAITRE

La durée des journées solaires, c'est-d-dire le temps écoulé entre deux passages successifs du
soleil ou Méridien, n'est pas toujours la méme ; ce phénoméne résulte de la marche de la terre
sur son orbite . Pour lo commodité, on a cependant divisé les jours réguliérement en parties
éqales et on a ainsi obtenu ce que I'on appelle le temps moyen ou celui des horloges. b'aprés ceci,
on comprend facilement gu'a certaines époques de I'année, |'heure donnée par les Codrans
solaires ordinaires ne soit pas I"heure réelle des Horloges, ¢'est-a-dire celle dont on a besoin.

"L'Horloge-zolaire" représentée ci-dessus doit son nom justement 4 cette particularité que
I'heure qu'elle indigue est lo méme que celle des Horloges et est lisible pour fout le monde sans
calculs ni instructions préalables. Elle est donc de premiére utilité pour les Villes, Communes,
Chiteaux et partout od il est ufile de connaitre |"heure exactement. Elle constitue en méme
femps qu'un instrument de précision, un ormement pour les Places publiques. les Parcs et les
Jordins .

L'appareil est construit de facon a pouvoir Etre posé partout, dans tous les pays quelqu'en
seient la latitude et la longitude et peut denner indifféremment |"hewre des Chemins de fer ou de
ka lecalite.

Mous nous fenons 4 la disposition des acheteurs pour I'étude de I'emplacement et la pose de
Iinstrument.

Le PRIX DE L'HORLOGE est de 600 francs.
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En 1882, Ernest Bollée offre a la Ville du Mans cette horloge solaire. Elle sera installée
dans le jardin de Tessé, comme on le voit sur la corte postale ci-dessus

En 1980, elle sera déplocée dans le square Robert Triger prés de la catheédrale. Dans une
lettre du 8 mai 1882, Ernest Bollée donne ou Maire du Mans des conseils pour un bon usage

de cet instrument : “fous les matins. un gardien du jardin devra faire un petit mouvement
aux deux vis destinées d rectifier les différences de

temps vrai au temps maoyen et
suivant les lignes tracees sur 'horloge”.
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Monsieur Gérard Bollée, petit-fils d' Amédée Bollée prés de |'horloge sclaire implandée a
Moulin Vieux a Asniéres-sur-Vegre.



Ud. - LW MATH. -~ L& Tedives dn Jabdin o inmasiba s

::.:_*'t e

Y S
En 1905, un cadran d sonnerie a ete installe au
Jardin des Plantes, congu et réalisé par Albert
Jagot. Ce dernier en a donné une description
compléte, dans la revue "La Mature” - 28 mars
1903 - n” 1657 accessible sur le Met. e s sl

Son fonctionnement etant assez delicat, il fut remise en 1911. Qu'est-il devenu, nul ne le
sait ? Un avis de recherche est lance ...

Du temps solaire .. au temps atomique

Le temps d'aujourd'hui - Temps Universel Coordonné (UTC) - résulte de la
mesure du temps assurée a l'aide d'horleges atomiques (Temps Atomique
International - TAI). Ce temps n'est pas lié d la rotation de la Terre, il est donc
stable. Des secondes intercalaires sont ajoutées occasionnellement pour faire en
sorte qu'il ne s'écarte jamais de plus d'une seconde de |'heure solaire moyenne.

Références :

- Paul Deciron : * Cadrans solaires en Sarthe® - 1996

- Paul Deciron : " A la recherche d'un temps perdu ... L'heure au jardin d'horticulture”
Science et Arts de la Sarthe - n® 678 - 1992

- Paul Deciron : ¥ Patrimoine : les cadrans solaires ®
La Vie Mancelle - n® 320 - 1995

- Albert Jagot : "Cadran solaire a sonnerie”
Revue "La Nature" - 28 mars 1903 - n° 1657

Michel Lales - membre de la Commission des Cadrans Solaires
Societé Astronomigue de France
michel.lalos®wanadoo.fr
http://michel.lalos.free.fr/codrans_solaires/

Site de la Commission des Cadrans Solaires - SAF :
http://www.commission-cadrans-solaires.fr/
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